Tunturiverkko Oy kehittamissuunnitelma 2026

Tunturiverkko Oy on EU:n pohjoisin jakeluverkkoyhti6, jonka toiminta-alue kattaa Inarin ja Utsjoen
kunnat seka Sodankylan pohjoisosia. Tunturiverkko Oy on tyypillinen Pohjois-Suomen haja-
asutusalueen verkkoyhtid, jonka jakeluverkko on merkittavin osin ilmajohtoa. Ilmajohtopainotteisessa
verkossa vikojen maara on normaalissa tilanteessa kaupunkiverkkoa suurempi, mutta vian vaikutus
tyypillisesti koskee pienempaa joukkoa asiakkaita.

Tunturiverkko on arvioinut eri menetelmien hyotyja sahkomarkkinalain 518 toimitusvarmuuskriteerien
tayttamiseksi ja valinnut strategiakseen jatkaa ilmajohtopainotteisella verkolla, jossa vain
Kehittamisvyohyke 6 h:n asemakaava-alueet maakaapeloidaan. Korkeampaa vikamaaraa vastaan
jakeluverkkoyhti6 varautuu erottimilla ja katkaisijoilla, joilla yksittaisen vian vaikutusalue saadaan
rajattua mahdollisimman pieneksi. Lisaksi Tunturiverkko panostaa verkostoautomaatioon,
digitalisaatioon ja ohjelmistokehitykseen, jotka edesauttavat seka nopeaa vian erottamista, etta vika-
aikojen lyhentamista

Tama kehittamissuunnitelma on seitsemas versio, joka on jatkoa vuosina 2024, 2022, 2020, 2018,
2016 ja 2014 tehdyille kehittdmissuunnitelmille (1,2,3,4,5,6) sekd vuonna 2017 valmistuneelle
insinoorityolle. Muiden jakeluverkkoyhtididen tapaan Tunturiverkolla on 16 vuotta aikaa nostaa
toimitusvarmuus sille tasolle, ettei myrskyt tai vastaavat saailmiot aiheuta asemakaava-alueella yli 6
tunnin tai muilla alueilla yli 36 tunnin keskeytysta. Tassa suunnitelmassa Tunturiverkko on tarkentanut
edelleen maaritelmiaan sen osalta, millainen sen verkon tulee olla, jotta laatuvaatimuskriteerit
tayttyisivat vuonna 2036.

Tunturiverkko katsoo, ettd tama kehittamissuunnitelma muodostaa ehean kokonaiskuvan yhtiosta ja
sen strategisista valinnoista aina investointisuunnitelmiin asti.



Liite 1: Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista

1. Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat kehittyvat
sahkonjakeluverkon haltijan toiminta-alueella seuraavan kymmenen vuoden aikana verrattuna
toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

Nykytila (n) | Ennuste (n+10
vuotta)

a. Verkkoalueella siirretty energia, M\Wh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia 160000 205000
ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia 4638 7500
b. Kayttopaikkojen maara, kpl 8899 10450
c. Hajautettu tuotanto
i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW
a) SJ-verkkoon liitetty 0 0
b) KJ-verkkoon liitetty 100 100
c) PJ-verkkoon liitetty 720 4500
ii. Kappalemaara, kpl
a) SJ-verkkoon liitetty 0 0
b) KJ-verkkoon liitetty 1 1
c) PJ-verkkoon liitetty 89 350
d. Sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen
kaytettavien liittymien maara, kpl 19 50

2. Miten ja mihin perustuen sahkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten muutoksien
todennakoisyytta on arvioitu?

Ennusteeseen on otettu huomioon viime vuosien kehitys. Myds alueelle tiedossa olevien
avustuspaatosten mukaan arvioitu julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien lisdantyminen alueen
taajamissa. Hajautetun tuotannon lisdantymisessa on otettu huomioon alueen kuntien ja
Metsahallituksen Saamelaisalueen luonnonvarasuunnitelma 2022-2027, joissa on suhtauduttu
kielteisesti tuulivoiman rakentamiseen alueella. Kaukoldmmon sahkoistyminen ja energiavarastojen
valtakunnallinen lisddntyminen on huomioitu.

Muutoksien todennakoisyydessa suurin epavarmuus on lilkkenteen sahkoistymisen vauhti, julkisen
latausinfran kehittyminen alueella ja mahdollisten akkuvarastojen tulo alueelle.



3. Miten sdhkonjakeluverkon haltija on arvioinut sdhkémarkkinalain 51 § tarkoittamien
saailmioiden todenndkoisyytta ja muuttuvan ilmaston vaikutusta vastuualueensa
sdhkonjakeluun?

Ilmaston tulee vaikuttamaan ennusteiden mukaan eniten arktisella alueella, jolloin lAmmitystarveluku
jakeluverkon alueella voi pienentya. Ilmastonmuutos tulee myos vaikuttamaan alueen puustoon,
mutta toistaiseksi on epaselvaa, milla aiktaululla se tulee vaikuttamaan johtokatujen leveyksiin ja
vierimetsiin.

Ilmajohtopainotteinen verkko on myds alttiimpi salamoille ja lumikuormille. Tunturiverkon alueella
salamatiheys on ollut muuta maata pienempi. Tykkylumipaikat ovat hyvin tiedossa ja niitd seurataan
aktiivisesti tykkylumikaudella.

4. Mita muita verkon kehittamiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia toimintaympaéristéssa
odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden aikana?

Uusia asemakaava-alueita seka ranta-asemakaavoja saattaa tulla lisda toiminta-alueelle,
asemakaava-alueiden laajenemisiin varaudutaan yhteistydssa alueen kuntien kanssa.
Energiavarastojen sijoittaminen Tunturiverkon alueelle koko ajan todenndkdisempaa.



Liite 2A: Sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelman lahtokohdat
A) Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

1. Kuinka moneen kehittamisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta
kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla tarkkuudella perustella?

2
2. Mihin kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu?
Sahkomarkkinalain 51 § mukaisen laatuvaatimustasojen 6h ja 36h jaotteluun.

3. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:
Kehittamisvyodhyke 1

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittamisvyéhykkeelle
tyypillisia?

Kehittdmisvyohykkeen 6h verkko on paddasiassa maakaapeloitu rengastetusti KJ:n osalta seka
sateittaisesti Pj:n osalta ja se sijaitsee taajamissa. Muuntamot ovat paaasiassa puistomuuntamoita.

b. Millaiset kdyttdopaikat tai sahkonkayton erityistarpeet ovat kehittamisvydohykkeelld ominaisia?

Julkisen latausinfran seka kaukoldammon sahkoistymisen oletetaan painottuvan
Kehittdmisvyohykkeelle 6 h.

c. Millainen sijoitusympaéristé, maapera tai muut sahkoverkon ratkaisuun oleellisesti vaikuttavat
ympaéristotekijat ovat tyypillisia kehittamisvyohykkeella?

Jo rakennettua kaavoitettua aluetta tai tiiviisti kaavoitettuja uusia alueita. Jo rakennetulle alueelle ja
tiivistii kaavoitetulle alueelle on haastava rakentaa ilmajohtoverkkoa, mika puoltaa maakaapelointia
kehittamisvyohykkeella 6 h.

d. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaympariston muutoksista vaikuttaa
kehittamisvyohykkeella?

Julkisen latausinfran seka kaukoldammon sahkoistymisen oletetaan painottuvan
Kehittamisvyohykkeelle 6 h.

4. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot seka
verkkoa kuvaavat luvut:

a. Kehittamisvyohykkeelld olevan verkoston
i. Keski-ika

39,365

ii. Keskimaardinen tekninen pitoaika

50,000



b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sdhkonjakeluverkkoa, kilometria
i. KJ

295,864

ii. PJ

247,808

c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa
sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

i. KJ

295,864

ii. PJ

247,808

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeelld, kappaletta

i. Asemakaava-alueella

2770

ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella

0

iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
0

e. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeella sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta

i. Asemakaava-alueella

4442

ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella

0

iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

0



f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sdhkon kdyttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan sahkonjakeluverkon piirissa,
kappaletta

i. Asemakaava-alueella

4442

ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella

0

iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
0

g. Kuinka paljon eri jdnnitetasoilla on maakaapelia, kilometria

i. KJ

48,875

ii. PJ

231,03

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i. KJ

104,515

ii. PJ

8,618

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metséaa, kilometria

i. KJ

145,833

ii. PJ

28,104

j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ

246,989

ii. PJ

16,778



Kehittamisvyohyke 2

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittamisvyéhykkeelle
tyypillisia?

Kehittamisvyohykkeelle 36h kuuluvat asemakaava-alueen ulkopuolelle jaavat haja-asutusalueet, joilla
sahkomarkkinalain 51 § laatuvaatimukset ovat 36 h. Noin puolet Tunturiverkko Oy:n kayttopaikoista
ovat talla alueella. Pitkien etaisyyksien ja pienehkdn tehon tarpeen vuoksi Tunturiverkko Oy:n alueella
runkolinjojen jannitteena kaytetdan enimmakseen 20 kV jannitetta, 45kV ja 110kV verkkoa kaytetaan
vain perustelluista syista. Kehittdmisvyohykkeen 36h KJ/PJ verkko on pdaasiassa ilmajohtoverkkoa,
jolla onviela teknista kayttoikaa jaljella. Isolle osalle KJ runkoverkkoa loytyy vaihtoehtoisia
syottosuuntia, mutta muutama pidempi haara on edelleen yhden syottdsuunnan varassa. Iso osa KJ
runkoverkkoa sijoittuu teiden lahistoélle. KJ runkoverkosta lahtee jonkin verran 1-30 km sateittaisia
haarajohtoja, teknistalloudellisesti kannattavat pienitehoiset haarat uusitaan ja rakennetaan 1kV
haaroina. PJ verkko on pdasaantdisesti sateittaista verkkoa. Muuntamot ovat pdaasiassa
pylvasmuuntamoita. Korvausinvestointeja priorisoidaan pitoaikojen ja kuntohavaintojen pohjalta.

b. Millaiset kdyttdopaikat tai sahkonkayton erityistarpeet ovat kehittamisvydhykkeelld ominaisia?

Vyohykkeelld on suuri osa verkkoalueen alle 2500 kWh kuluttavista kuluttajista. Nama kuluttajat ovat
kuitenkin jakautuneet ympari verkkoaluetta, joten runkolinjoja ja sateittaisia johtoja ei voida rajata
paikallisiin olosuhteisiin perustuvaan laatuvaatimukseen. Vyohykkeelld on myos paljon vapaa-ajan- ja
vakituisen asutuksen kayttépaikkoja.

c. Millainen sijoitusympaéristé, maapera tai muut sahkoverkon ratkaisuun oleellisesti vaikuttavat
ympaéristotekijat ovat tyypillisia kehittamisvyohykkeella?

Ymparistollisesta nakokulmasta pitkat etaisyydet ja vahainen kulutuksen maara, jotka lisaavat
johtopituutta/kayttopaikka, puoltavat edelleen paaosin ilmajohtoverkon rakentamista teiden varteen
kustannustehokkuuden saavuttamiseksi. Maakaapelointia vastaan puhuvat myos se, etta
kaivuuolosuhteet ovat paikoitellen hankalia. Taman lisaisi kaivuukustannuksia ja pitkat maakaapelit
lisaavat huomattavasti verkon maasulkuvirtoja ja sitd mydten kustannuksia niiden kompensoimiseksi.
Myos maakaapelivikojen paikallistaminen etenkin talviolosuhteissa roudan ja suuren lumimaaran
aikaan ovat erittdin haastavia, jolloin vianhaku ja korjaus voi pitkittya kohtuuttomasti. Lisaksi
kehittamisvyohykkeella 36h on paljon pienen vuosikulutuksen (<2500kWh) omaavia kayttopaikkoja,
joten niista saatavat verkkopalvelumaksut eivat kata isoja verkkoinvestointeja per kayttopaikka.

d. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaympariston muutoksista vaikuttaa
kehittamisvyohykkeella?

Noin puolet uusista liittymista oletetaan tulevan talle vyohykkeelle. Tehon tarpeesta vain pieni osa
osuu kuitenkin talle vyohykkeelle. Suurin epavarmuus on mahdollisten energiavarastojen
kohdentuminen talle vydhykkeelle.



4. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot seka
verkkoa kuvaavat luvut:

a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston

i. Keski-ika

40,587

ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika

50,000

b. Kuinka paljon kehittdamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sdhkénjakeluverkkoa, kilometria
i. KJ

1180,614

ii. PJ

707,806

c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa
sahkodnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

i. KJ

895,504

ii. PJ

707,806

d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeelld, kappaletta

i. Asemakaava-alueella

0

ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella

3630

iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
0

e. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeella sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta

i. Asemakaava-alueella

0

ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella

4515

iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa

0



f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sdhkon kayttopaikoista on
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan sahkonjakeluverkon piirissa,
kappaletta

i. Asemakaava-alueella

0

ii. Asemakaava-alueen ulkopuolella

3949

iii. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
0

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria

i. KJ

6,895

ii. PJ

51,326

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metséassa, kilometria
i. KJ

987,498

ii. PJ

272,179

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella
puolella on metsaa, kilometria

i. KJ

173,511

ii. PJ

369,069

j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i. KJ

888,609

ii. PJ

641,248



2B) Sdhkonjakeluverkon kehittamisvyéhykkeella sijaitsevan verkon kehittdmisstrategia
1. Mitka ovat suunnittelukriteerit, joilla katsotaan taytettavan toiminnan laatuvaatimukset
a. 6 h laatuvaatimus

Tunturiverkko on maarittanyt seuraavat sddvarmuudet kriteerit, jotka varmistavat, ettd verkko on
toimitusvarmuusvaatimusten piirissa: Maarityksiin ei ole tullut muutoksia edelliseen
kehittamissuunnitelmaan verrattuna.

- Koko Utsjoen alueen verkko on saavarmaa, pl. Angelin kautta syotettavat kayttopaikat
- Kaikki paallystetyt kaapelit ovat sddvarmoja (AMKA, PAS, maakaapelit)

- Avojohdoista sddvarmaa ovat 110kV voimajohdot, tuplajohdot (rinnakkaiset linjat) ja jangalla
sijaitsevat johdot

- rakenteellisesti toimitusvarmuuden kriteerit tayttavan runkoverkon muodostavat ilmajohdot, jotka
voidaan syottaa renkaana tai voidaan syottaa kahdesta eri suunnasta (sateittainen linja)

- Sateittaisista johdoista toimitusvarmuuden kriteerit tayttyvat rakenteellisesti, jos ilmajohto kulkee
tien laidassa ja johtokatu on raivattu 12 vuoden sisaan (johtokadun tarkistusvali 6 vuotta) tai Erotinvali
on maksimissaan 5 km

- automaattinen vianerotus (FLIR), vianpaikannus (IGS), viankorjaus ja muu mahdollinen
verkostoautomaatio varmistaa osaltaan, etta toimitusvarmuuskriteerit tayttyvat kaikilla kayttopaikoilla

- Alueelle on tehty tuulimallinnus, jonka perusteella voidaan olettaa linjalle kaatuvien puiden riski
pieneksi tai olemattomaksi

b. 36 h laatuvaatimus

Tunturiverkko on maarittanyt seuraavat saavarmuudet kriteerit, jotka varmistavat, etta verkko on
toimitusvarmuusvaatimusten piirissa: Maarityksiin ei ole tullut muutoksia edelliseen
kehittamissuunnitelmaan verrattuna.

- Koko Utsjoen alueen verkko on saavarmaa, pl. Angelin kautta syotettavat kayttdpaikat
- Kaikki paallystetyt kaapelit ovat sddavarmoja (AMKA, PAS, maakaapelit)

- Avojohdoista sdavarmaa ovat 110kV voimajohdot, tuplajohdot (rinnakkaiset linjat) ja jangalla
sijaitsevat johdot

- rakenteellisesti toimitusvarmuuden kriteerit tayttavan runkoverkon muodostavat ilmajohdot, jotka
voidaan syottaa renkaana tai voidaan syottaa kahdesta eri suunnasta (sateittainen linja)

- Sateittaisista johdoista toimitusvarmuuden kriteerit tayttyvat rakenteellisesti, jos ilmajohto kulkee
tien laidassa ja johtokatu on raivattu 12 vuoden sisdan (johtokadun tarkistusvali 6 vuotta) tai Erotinvali
on maksimissaan 5 km

- automaattinen vianerotus (FLIR), vianpaikannus (IGS), viankorjaus ja muu mahdollinen
verkostoautomaatio varmistaa osaltaan, etta toimitusvarmuuskriteerit tayttyvat kaikilla kayttopaikoilla

- Alueelle on tehty tuulimallinnus, jonka perusteella voidaan olettaa linjalle kaatuvien puiden riski
pieneksi tai olemattomaksi



c. sahkomarkkinalain 51 §:n 2 momentin tarkoittama paikallisiin olosuhteisiin perustuva
laatuvaatimustaso, mikali maaritetty

Ei maaritetty
2. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon kehittdmisessa?
a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin

Alueen kuntien ja Inergia konsernin muiden tytaryhtididen kanssa kaydaan lapi tulevia investointeja ja
selvitetddn mahdollisuuksia yhteisrakentamiseen. Viimeaikaisissa maakaapelointikohteissa
yhteisrakentaminen on lisdantynyt, mutta ja siirryttdessa syrjdalueiden ilmajohtopainotteiseen
runkoverkon saneeraukseen yhteisrakentamisen mahdollisuudet vahenevat huomattavasti. Uudet
kaava-alueet pyritdan rakentamaan yhteisrakentamisena alueen kuntien ja Inergia konsernin muiden
yhtididen kanssa.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille

Tunturiverkon toimintaymparistossa tehotarve kasvaa merkittavasti kylmana pakkaspaivana, mutta
koska kotitalouksia lammitetdan padosin sdhkolla, on kulutusta vaikea leikata pitkaksi aikaa ilman
ettd asunnon jaahtyvat. Tehopohjainen komponentti verkkopalvelumaksusta ohjaisi kulutuskaytosta
paremmin huomioimaan huippukuormat ajan hengen mukaisesti, koska jakeluverkko on viime
kadessa mitoitettava huippukuorman mukaan. Kehityksen osalta Tunturiverkolle sopii paremmin
vakiintuneiden teknologioiden kayttoonotto kuin pioneerina kulkeminen, jotta verkkopalvelumaksut ja
investointikustannukset pysyvat kurissa.

c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet

Tunturiverkon varautumissuunnitelmassa on maaritelty alueen kriittiset kohteet, uusin paivitys
varautumissuunnitelmaan on tehty vuonna 2025. Kohteet on luokiteltu kolmeen tarkeysluokitukseen
ja viankorjausta priorisoidaan taman mukaan.

d. Energiatehokkuustoimenpiteet, erityisesti vaihtoehtona siirtokapasiteetin laajentamiselle

Tunturiverkon energiatehokkuutta pyritdan kehittamaan jakeluhavididen pienentamisella, kehitys
ilman siirtokapasiteetin nostamista on haastavaa johtuen pitkista etaisyyksista.

3. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvyohykkeella
a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetaan?

Elinkaarikustannuksiin on otettu huomioon investointien valittomat kustannukset seka operatiiviset
kustannukset elinkaaren ajalta. Lisaksi seurataan keskeytyskustannuksia ja viankorjausta.

b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin huomioidaan
elinkaarikustannusten laskennassa?

Yhteisrakentamiseen pyritdan varsinkin uusien kaava-alueiden osalta, tama nakyy pienempina
investointikustannuksina.



c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sahkovarastojen tai
tasasahkotekniikan hyodyntaminen huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa?

Uusia kaupallisia ja tekniikaltaan arktisissa oloissa koeteltuja ratkaisuja seurataan ja otetaan mukaan
laskentaparametreihin tarpeen mukaan.

4. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen
vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen?

Investointikustannuksia ja operatiivisia kayttokustannuksia seurataan vuosittain, seka seurataan
naiden pohjalta tarvetta tehda muutoksia suunnitteluperiaatteisiin. Keskeytyksista ja viankorjauksista
saadaan kuntoperustaiseen investointien kohdentamiseen lisaa tietoja.



Liite 3: Sdhkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kdytettavien ratkaisujen kustannusvertailu
1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella
Kehittamisvyohyke 6 h

a. Mitka seuraavista sdahkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista on
huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden
tayttdmisessa kehittdmisvyohykkeelld?

Maakaapeli

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta? Mikali pois jattamista ei voida
perustella pakottavalla syylla, ratkaisun kdyttamiselle on tehtdva kustannusvertailu. Pakottavia
syita voivat olla esim.:

6 h laatuvaatimuksen tayttdmiseksi maakaapelointi on valittu Kehittdmisvydhykkeen 6 h
toteutustavaksi. Muut ratkaisuvaihtoehdot on jatetty taman takia pois vertailusta.

¢ Avojohto = Asemakaava-alueiden jo rakennetuilla alueilla ilmajohdon rakentaminen on haastavaa
maankaytollisten syiden vuoksi. Asemakaava-alueiden laajenemisen mahdollistamiseksi
rakentamattomat alueet toteutetaan maakaapelointina olemassa olevia kaavoja mukaillen.

¢ Levennetty johtokatu = Asemakaava-alueiden jo rakennetuilla alueilla ilmajohdon rakentaminen on
haastavaa maankaytollisten syiden vuoksi. Asemakaava-alueiden laajenemisen mahdollistamiseksi
rakentamattomat alueet toteutetaan maakaapelointina olemassa olevia kaavoja mukaillen.

e Paallystetty avojohto = Asemakaava-alueiden jo rakennetuilla alueilla ilmajohdon rakentaminen on
haastavaa maankaytollisten syiden vuoksi. Asemakaava-alueiden laajenemisen mahdollistamiseksi
rakentamattomat alueet toteutetaan maakaapelointina olemassa olevia kaavoja mukaillen.

¢ [Imakaapeli = Asemakaava-alueiden jo rakennetuilla alueilla ilmajohdon rakentaminen on haastavaa
maankaytollisten syiden vuoksi. Asemakaava-alueiden laajenemisen mahdollistamiseksi
rakentamattomat alueet toteutetaan maakaapelointina olemassa olevia kaavoja mukaillen.

¢ 1 kV sahkdnjakelu = Tunturiverkko on laskenut ymparistodnsa sopiviksi kohteiksi 1kV jarjestelmille
olemassa olevasta jakeluverkosta etaalle rakennettavat yksittaiset sahkoliittymat. Kolmiportainen
20/1/0,4 kV -jarjestelma vaatii useamman jakelumuuntajan ja jos rakennettava/korvattava
keskijannitehaaran pituus on riittavan lyhyt niin sen investointikustannukset voivat nousta
korkeammiksi kuin kaksi portaisen 20/0,4 kV -jarjestelman investointikustannukset, ja juuri tama luo
perustan teknistaloudelliselle alarajalle 1kV jarjestelman kaytdssa. Myos havioita syntyy enemman 1
kV verkossa verrattuna 20 kV verkkoon ja sitd kautta myds kokonaishavidokustannukset nousevat
suuremmiksi.

e Tasasahkojarjestelma = Tasasahkojarjestelmat eivat ole yleistyneet arktisten alueiden
jakeluverkoissa, tekniikka ei ole viela tarpeeksi koestettua aarioloissa ja taten riski
toimitusvarmuudelle.

¢ Sahkdvarastot = Verkkoyhtion alueella ei ole sahkodvarastotoimijoita.

¢ Tuotannon tai kulutuksen joustopalvelut = Verkkoyhtion alueella ei ole merkittavaa sahkontuotantoa
ja joustomarkkina on vasta kaynnistymassa, eika sen vaikutuksia pysty nykyisilla tiedoilla
tarkastelemaan tarpeeksi tarkasti.



2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa kuvauksissa
on yleiskuvauksen ohella esitettidva, mista osatekijoista elinkaarikustannukset muodostuvat.
Ratkaisun kustannukset on summattava vahintdan seuraavien kokonaisuuksien alle:

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkonjakeluratkaisu kullakin kehittamisvyohykkeella?
(sanallinen kuvaus)

Asemakaava-alueilla verkosto on enimmakseen rengastettua maakaapeliverkkoa, muuntamot ovat
paasaantoisesti puistomuuntamorakenteisia.

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttéaviin ratkaisuihin elinkaarikustannuksiltaan
edullisinta ratkaisua on verrattu? (sanallinen kuvaus)

Kustannuslaskenta tehtiin vain edullisimmalle ratkaisulle, koska ainoa toteutettavissa oleva
vaihtoehto on maakaapelointi 6 h kehittamisvydhykkeen alueilla.

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus kehittamisvyohykkeelle tyypillisesta hankekokonaisuudesta, jota kdytetaan
kustannusvertailussa. Tarkempia ohjeita kuvauksessa vaadittavista tiedoista voidaan antaa
erillisessa ohjeessa.

Ratkaisu 1 = maakaapeli

Kustannusvertailussa kaytetty hanke sisalsi yhden uuden puistomuuntamon, 0,7km kaapeloitua 20kV
maakaapelia ja 1,9km kaapeloitua P) maakaapelia.

b. Kehittamisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko

Ratkaisun KAH-

jarjestysnumero Kokonaiskustan Investointikusta Muut kertaluonteiset Operatiiviset kustannukset Muut kustannukset,

i ] nus @ nnus @ kustannukset @ kustannukset @ i ] jos madritetty @
70136 65799 0 3208 1129

vanha ylhaalla

Ratkaisu 1
Investointikustannus 167900,0
Muut kertaluonteiset kustannukset 0,0
OPEX 7533.8
KAH 105,3

Yhteensd 175530,1

Muut perustellut kustannukSEII;

Kokonaiskustannus 175539,1



Kehittamisvyohyke 36 h

a. Mitka seuraavista sahkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista on
huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden
tayttamisessa kehittamisvyohykkeella?

Maakaapeli, Avojohto, Paallystetty avojohto, 1 kV sdhkokaapeli

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta? Mikéli pois jattdmista ei voida
perustella pakottavalla syylla, ratkaisun kayttamiselle on tehtava kustannusvertailu. Pakottavia
syita voivat olla esim.:

Ymparistollisesta nakokulmasta pitkat etaisyydet ja vahainen kulutuksen maara, jotka lisaavat
johtopituutta/kayttdpaikka, puoltavat edelleen paddosin ilmajohtoverkon rakentamista teiden varteen
kustannustehokkuuden saavuttamiseksi. Maakaapelointia vastaan puhuvat myos se, etta
kaivuuolosuhteet ovat paikoitellen hankalia mika lisaisi kaivuukustannuksia ja pitkat maakaapelit
lisdavat huomattavasti verkon maasulkuvirtoja ja sitd mydten kustannuksia niiden kompensoimiseksi.
Myoskin maakaapelivikojen paikallistaminen etenkin talviolosuhteissa roudan ja suuren lumimaaran
aikaan ovat erittdin haastavia, jolloin vianhaku voi pitkittya kohtuuttomasti. Lisaksi
kehittdmisvyohykkeelld 36 h on paljon pienen vuosikulutuksen (<2500 kWh) omaavia kayttdpaikkoja,
joten niista saatavat verkkopalvelumaksut eivat kata isoja verkkoinvestointeja per kayttopaikka.

¢ [Imakaapeli = 20 kV ilmakaapeli ei tuo lisdarvoa verrattuna avojohtoon, paallystettyyn avojohtoon ja
maakaapeliin. Riippuen kaivuuolosuhteista voidaan kaivaa kaapeli maahan. [lmakaapeli aiheuttaa
vastaavat oheiskustannukset kuin maakaapeli eli kasvavan maasulkuvirran kompensoinnin ja
loistehon annon kasvun kustannukset.

¢ Levennetty johtokatu = Uudet johtoreitit pyritdan rakentamaan teiden varsiin ja olemassa olevat
ilmajohdot raivataan 12 vuoden valein seka tarkastetaan 6 vuoden valein. Edellda mainittujen syiden
vuoksi levennettya johtokatua ei pideta toteutettavana ratkaisuna.

e Tasasahkojarjestelma = Tasasahkojarjestelmat eivat ole yleistyneet arktisten alueiden
jakeluverkoissa, tekniikka ei ole viela tarpeeksi koestettua aarioloissa ja taten riski
toimitusvarmuudelle.

¢ Sahkovarastot = Verkkoyhtion alueella ei ole toistaiseksi sdhkdvarastotoimijoita. Eri toimijoiden
kanssa on kayty yhteistyokeskusteluja, mutta ne eivat ole toistaiseksi realisoituneet
investointipaatoksiksi.

e Tuotannon tai kulutuksen joustopalvelut = Verkkoyhtion alueella ei ole merkittavaa sahkontuotantoa
ja joustomarkkina on vasta kdynnistymassa, eika sen vaikutuksia pysty nykyisilla tiedoilla tarkastella
tarpeeksi tarkasti.



2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa kuvauksissa
on yleiskuvauksen ohella esitettidva, mista osatekijoista elinkaarikustannukset muodostuvat.
Ratkaisun kustannukset on summattava vahintdan seuraavien kokonaisuuksien alle:

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva
elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkonjakeluratkaisu kullakin kehittamisvyohykkeella?
(sanallinen kuvaus)

Pitkien etaisyyksien ja pienehkon tehon tarpeen vuoksi Tunturiverkko Oy:n alueella runkolinjojen
jannitteena kaytetaan enimmakseen 20 kV jannitetta, 45kV ja 110kV verkkoa kaytetaan vain
perustelluista syista. Kehittdmisvyohykkeen 36 h KJ/PJ verkko on padasiassa ilmajohtoverkkoa, jolla on
viela teknista kayttoikaa jaljella. Isolle osalle KJ runkoverkkoa loytyy vaihtoehtoisia syottésuuntia,
mutta muutama pidempi haara on edelleen yhden sy6ttdsuunnan varassa. Iso osa KJ runkoverkkoa
sijoittuu teiden lahistdlle. KJ runkoverkosta lahtee jonkin verran 1-30 km séteittaisiad haarajohtoja, 1 kV
jakeluverkkoa kaytetaan hankkeissa, joissa se on teknistaloudellisesti perusteltavissa. PJ verkko on
paasaantdisesti sateittaista verkkoa. Muuntamot ovat paaasiassa pylvasmuuntamoita.
Korvausinvestointeja priorisoidaan pitoaikojen ja kuntohavaintojen pohjalta.

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin elinkaarikustannuksiltaan
edullisinta ratkaisua on verrattu? (sanallinen kuvaus)

Ymparistollisesta nakokulmasta pitkat etaisyydet ja vahainen kulutuksen maara, jotka lisdavat
johtopituutta/kayttopaikka, puoltavat edelleen paaosin ilmajohtoverkon rakentamista teiden varteen
kustannustehokkuuden saavuttamiseksi. Maakaapelointia vastaan puhuvat myos se, etta
kaivuuolosuhteet ovat paikoitellen hankalia mika lisaisi kaivuukustannuksia ja pitkat maakaapelit
lisaavat huomattavasti verkon maasulkuvirtoja ja sitd myoten kustannuksia niiden kompensoimiseksi.
My6s maakaapelivikojen paikallistaminen etenkin talviolosuhteissa roudan ja suuren lumimaaran
aikaan ovat erittdin haastavia, jolloin vianhaku voi pitkittya kohtuuttomasti. Lisaksi
kehittamisvyohykkeella 36 h on paljon pienen vuosikulutuksen (< 2500 kWh) omaavia kayttopaikkoja,
joten niista saatavat verkkopalvelumaksut eivat kata isoja verkkoinvestointeja per kayttopaikka.

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus kehittamisvyohykkeelle tyypillisesta hankekokonaisuudesta, jota kdytetdan
kustannusvertailussa. Tarkempia ohjeita kuvauksessa vaadittavista tiedoista voidaan antaa
erillisessa ohjeessa.

Ratkaisu 1 = Avojohto

Runkojohdon seka haarojen saneeraus, haarajohdoilla on viisi muuntopiiria joissa vahaisesti
kulutusta. Kustannusvertailuun on otettu mukaan erottimien rakentaminen saneerattaville johto-
osille. Kaukokayttoisia erottimia osuu silloin talloin saneerattavalle alueelle, mutta tdhan
kustannusvertailuun ne on jatetty pois. Tehon kasvun odotetaan olevan pienta.

Ratkaisu 2 = Maakaapeli

Runkojohto ja haarojen saneeraus maakaapelina, viisi muuntopiirid puistomuuntamoina. Haaroille
rakennettu erotinkopit. Kaukokayttdiset erottimet rajattu kustannusvertailun ulkopuolelle. Muut
kertaluontoiset kustannukset ratkaisussa 2 sisaltavat kompensointilaitteiston
rakentamiskustannukset kyseiselle hankkeelle. Tehon kasvun odotetaan olevan pienta.



Ratkaisu 3 = Paallystetty avojohto

Runkojohdon seké haarojen saneeraus, haarajohdoilla on viisi muuntopiirid joissa vahaisesti
kulutusta. Kustannusvertailuun on otettu mukaan erottimien rakentaminen saneerattaville johto-
osille. Kaukokayttoisia erottimia osuu silloin talléin saneerattavalle alueelle, mutta tdhan
kustannusvertailuun ne on jatetty pois. Tehon kasvun odotetaan olevan pienta.

Ratkaisu 4 = 1kV sadhkdkaapeli

Runkojohdon seka haarojen saneeraus, saneerattavilla haarajohdoilla on viisi muuntopiiria joissa
vahaisesti kulutusta. Kustannusvertailuun on otettu mukaan esimerkkitapauksessa kaytettavaksi
suunnitellut 20kV/1kV/0,4kV komponentit . Tehon kasvun odotetaan olevan pienta.

b. Kehittamisvyéhykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko



Liite 4: Pitkan tdhtidimen suunnitelma

1. Kuinka paljon sahkonjakeluverkon haltija investoi (kdyttda rahaa) verkon laatuvaatimusten
tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a) 2014-2021
6400000,000

b) 2022-2028
700000,000

c) 2029-2036
700000,000

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
100000,000

b) 2022-2028
350000,000

c) 2029-2036
350000,000

b. Sahkéasemat
i. Investoinnit
a) 2014-2021
2524000,000

b) 2022-2028
5000000,000

c) 2029-2036
1000000,000

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
350000,000

b) 2022-2028

350000,000



c) 2029-2036
460000,000

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a) 2014-2021
5600000,000
b) 2022-2028
6840000,000
c) 2029-2036
6200000,000
ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
2026133,000
b) 2022-2028
1750000,000
c) 2029-2036
2000000,000
d. Muuntamot
i. Investoinnit
a) 2014-2021
1281000,000
b) 2022-2028
700000,000

c) 2029-2036

800000,000



ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
150000,000

b) 2022-2028
160000,000

c) 2029-2036
180000,000

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a) 2014-2021
3361000,000

b) 2022-2028
1440000,000

c) 2029-2036
1296000,000

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021
400000,000

b) 2022-2028
300000,000

c) 2029-2036

420000,000



2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa
sahkomarkkinalain 119 8:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen
sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a. Asemakaava-alueella
i.31.12.2023

ii. 31.12.2028

4442

iii. 31.12.2036

4442

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i.31.12.2023

ii. 31.12.2028

4300

iii. 31.12.2036

4515

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i.31.12.2023

0

ii. 31.12.2028

0

iii. 31.12.2036

0



3. Kuinka suuri osa sdahkonjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sihkémarkkinalain 119 §:n
mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen sille asetetun aikataulun
mukaisiin alakohtiin.

a. KJ, km

ii. 31.12.2028
1330

iii. 31.12.2036
1476

b. PJ, km

ii. 31.12.2028
955

iii. 31.12.2036
955

4. Mika on sdahkodnjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jalkeen
sahkdmarkkinalain 119 8:n mukaisina ajankohtina? Jakeluverkonhaltija ilmoittaa vastauksen
sille asetetun aikataulun mukaisiin alakohtiin.

a.KJ, %
i.31.12.2023
ii. 31.12.2028
4,5

iii. 31.12.2036
4,5

b. PJ, %
i.31.12.2023
ii. 31.12.2028
44

iii. 31.12.2036

47



5. Minkélaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

Merkittdvaa uutta tuotantoa ei odoteta liittyvan verkkoon. Latausinfran ja sdhkoisen liikenteen
lisaantyminen, kaukolammon sahkoistyminen ja energiavarastot voivat aiheuttaa pistemaisesti
jakeluverkon vahvistustarpeita.

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

Merkittavaa uutta tuotantoa ei odoteta liittyvan verkkoon. Latausinfran ja sdhkoisen liikenteen
lisaantyminen, kaukolammon sahkoistyminen ja energiavarastot voivat aiheuttaa pistemaisesti
jakeluverkon vahvistustarpeita.

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi on tehtava merkittavia
jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana

0

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana

550000

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesta verkkoalueella.
a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet?
Merkittavia investointeja ei ole tiedossa. Pistemaisesti voi tulla pienempia tarpeita.

b. Missa sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien kuormien
liittdmiseksi?

Saannollisin valiajoin paivitettava vapaan kapasiteetin kartta loytyy yhtion verkkosivuilta. Vapaa
kapasiteetti painottuu taajama-alueille lahella kantaverkon syottopisteita Utsjoella ja Ivalossa, seka
taajama-alueille 45 kV ja 110 kV verkon sahkdasemien laheisyyteen Inarissa ja Saariselalla.



Liite 5: Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttda rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja
yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden ylldpitamiseksi kuluvana ja seuraavana vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit

0

ii. Kunnossapito

160000

b. Sahkéasemat

i. Investoinnit

3468000

ii. Kunnossapito

150000

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit

1100000

ii. Kunnossapito

170000

d. Muuntamot

i. Investoinnit

200000

ii. Kunnossapito

55000

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit

300000

ii. Kunnossapito

140000



2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kdyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella

4442

b. Asemakaavan ulkopuolella

4098

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
0

3. Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkéalaisia toimenpiteitad tehdaan kuluvan ja seuraavan
vuoden aikana?

6 h vyohyke

Ivalon 110/45/20 kV sahkdaseman uusinta aloitetaan, valmistuminen vuonna 2028.
Sahkoasemahanketta varten tehdaan 110/45/20 kV verkon saneerauksia sahkdaseman laheisyydessa.

36 h vyohyke
Kuukasniemen uuden aluehinnoittelualueen 20/0,4 kV verkko rakennetaan valmiiksi.

4. Kuinka suuri osa sdahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja
seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km
1224

b. PJ, km
978

5. Mika on sdahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a.KJ
4,5
b.PJ
43

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu
hyédynnettavan?

a. Kilometreina
1 km
b. Prosentteina investoitavista kilometreista

10%



7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat kuluvan ja seuraavan vuoden investoinneista
yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen verkkopalvelussa (esim.
Verkkotietopiste)?

ei

8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtavat merkittavat
jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana, euroina
150000

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdminen
vaativat, sanallinen kuvaus

Ei merkittavia uusia investointeja. Uusille liittymille ja asemakaavan laajennoksille rakennetaan
tarvittava maara uutta PJ ja KJ verkkoa. Asemakaavan laajennoksissa pyritdan yhteisrakentamiseen
alueen kuntien ja muiden infrarakentajien kanssa.

9. Joustopalveluiden hyodyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen
hydédyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana?

Joustomarkkinan kehitysta seurataan aktiivisesti ja pyritaan hyodyntdmaan niita soveltuvin osin.
Mittausasetuksen mukaiset kuormanhallinnan ominaisuudet otetaan asetuksen mukaisesti kayttoon.

b. Minkélaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita hydodynnetaan?

Ei ole tunnistettu sopivaa markkinaehtoista joustopalvelua, jota voitaisiin viela hyddyntaa. Tilannetta
seurataan ja ryhdytaan tarvittaviin toimenpiteisiin sopivien ratkaisuiden ilmaantuessa.

c. Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyodyntamisesta?
i. Kayttoonottokustannukset, €

0

ii. Vuosittaiset kdayttokustannukset, €/a

0

iii. Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyoédyt, €

0



Liite 6: Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja
yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi kahtena edellisena vuotena?

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit

0

ii. Kunnossapito

10000

b. Sahkéasemat

i. Investoinnit

0

ii. Kunnossapito

193000

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit

2983184

ii. Kunnossapito

446499

d. Muuntamot

i. Investoinnit

422629

ii. Kunnossapito

64460

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit

2039942

ii. Kunnossapito

338912



2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kdyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa kahden edellisen
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. Asemakaava-alueella

4442

b. Asemakaavan ulkopuolella

3949

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
0

3. Milla kehittamisvyohykkeilla seka minkéalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden vuoden
aikana?

Kiilopaa-Kakslauttasen uuden johtolahto saatiin valmiiksi. Inari-Tuulispaan 45/20 kV saneeraus
valmistui. Inarin alueen kolmesta haja-asutusalueen saneerauksesta kaksi valmistui, kolmannen osan
loppuun saatteleminen jai alkuvuodelle 2026.

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden edellisen
vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km

1167

b. PJ, km

950

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyodynnetty?
a. Kilometreina

1,5

b. Prosentteina investoiduista kilometreista

1

6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit
edellisen kahden vuoden aikana.

a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina
0

b. Minkaélaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi
tehtiin, sanallinen kuvaus

Merkittavia investointeja uuden tuotannon tai kuorman liittdmiseksi ei ollut tarpeen tehda
tarkastelujaksolla. Pienempia verkon laajennoksia tehtiin uusien yksittaisten liittyjien tarpeisiin.



7. Joustopalveluiden hyédyntadminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen.
(Alakohdat b., c. ja d. toimitetaan ensimmaisen kerran vuoden 2026 kehittamissuunnitelmassa.)

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen
hyodyntamisestd kahden edellisen vuoden aikana?

Kulutusjoustoon ja alykkaisiin sdhkoverkkoihin suhtaudutaan positiivisesti. Kulutusjouston osalta
huolenaiheena ovat mahdolliset ennenaikaiset mittarivaihdot ja investointeja edellyttavat
jarjestelmavaatimukset, jotka voivat olla liian raskaita verkkoalueella saataviin hydtyihin nahden.
Esimerkiksi Datahub on tyollistanyt merkittavasti ja varttitaseen kayttodonottopiste on siirtynyt useasti.
Lisaksi Tunturiverkon toimintaymparistossa tehotarve kasvaa merkittavasti kylmana pakkaspaivana,
mutta koska kotitalouksia lAmmitetaan paaosin sahkolla, on kulutusta vaikea leikata pitkaksi aikaa
ilman etta asunnon jaahtyvat. Tehopohjainen komponentti verkkopalvelumaksusta ohjaisi
kulutuskaytosta paremmin huomioimaan huippukuormat ajan hengen mukaisesti, koska jakeluverkko
on viime kadessa mitoitettava huippukuorman mukaan. Kehityksen osalta Tunturiverkolle sopii
paremmin vakiintuneiden teknologioiden kayttodnotto kuin pioneerina kulkeminen, jotta
verkkopalvelumaksut ja investointikustannukset pysyvat kurissa

b. Minkélaisia joustopalveluita ja minkélaisissa kohteissa joustopalveluita on hyodynnetty?
Joustopalveluista on kuvattava myos niiden volyymi ja saavutetut hyodyt.

Kaytossa ei ole joustopalveluita

c. Kuinka verkonhaltija on seurannut ja selvittanyt kdytossa olevien joustopalveluiden
markkinaehtoisuuden toteutumista?

Kaytossa ei ole joustopalveluita

d. Mitka ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyédyntamisesta?

i. Kayttoonottokustannukset, €

0

ii. Vuosittaiset kdayttokustannukset, €/a

0

iii. Kahden edellisen vuoden aikana joustopalveluilla saavutetut kustannushyodyt, €
0

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittamissuunnitelmassa esitetyn
suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Poikkeamat suunnitelman ja toteuman valilla on
perusteltava.

Inarin alueen haja-asutusalueen saneerauskohteista yhden valmistuminen jai vuoden 2026 alkuun.
Kohteen viivastymiseen vaikuttivat sahkdverkon maankaytén lupien haasteet, seka 2025 vuoden
vahvana jatkunut uusien liittymien toimittaminen. Varsinkin useat suuret liittymat sitoivat resursseja
vuoden 2025 jalkimmaisen puoliskon aikana.



9. Verkonhaltijan on toimitettava maaramuotoinen kartta laatuvaatimukset tayttavista alueista.

Kartta laatuvaatimukset tayttavista alueista on lisatty verkkotietopisteeseen.
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1. Kuva 1 Kartta laatuvaatimukset tayttavista alueista Tunturiverkko Oy:n jakeluverkossa.



Liite 7: Kehittimissuunnitelmasta kuuleminen
1. Miten kehittadmissuunnitelmasta on kuultu?

Kehittamissuunnitelma on ollut kuultavana Konsernin nettisivuilla
https://www.inergia.fi/sahkoverkko/kehittamissuunnitelma-2026-2028/

Lausunnot on voinut jattaa nettisivujen kautta olevasta lomakkeesta.

Ilmoitukset kuulemisesta on ilmoitettu Konsernin nettisivuilla ja somekanavissa, lahetetty
lausuntopyynnot alueen kunnille, Saamelaiskarajille, Metsahallitukselle, alueen auto- ja
rengastestaus toimijoille, merkittdvimmille matkailuyrittajille, Puolustusvoimille, Rajavartiolle,
Senaatti kiinteistoille, Paliskunnille seka Fingridille.

2. Milloin kehittamissuunnitelmasta on kuultu?
1.5.2026-31.05.2026

3. Mitka tahot ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava selvitys
lausuntojen maarasta soveltuviin ryhmiin jaoteltuna.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittamissuunnitelmasta annettuja lausuntoja?

5. Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset?

6. Kehittamissuunnitelman muutostarpeet

a. Miten kehittamissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella?

b. Milta osin kuulemisen tulokset eivat ole aiheuttaneet muutostarvetta
kehittamissuunnitelmaan?

7. Verkonhaltijan on pyynnésta toimitettava Energiavirastoon kehittamissuunnitelman luonnos,
josta asiaankuuluvia verkon kayttajia on kuultu.


https://www.inergia.fi/sahkoverkko/kehittamissuunnitelma-2026-2028/

